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Losung zusammen in der  Form, die man a n  einem Homocinchonidin- 
sulfat beobachtet, wahrend andererseits das Homocinchonidinsulfat bei 
einem gewissen Chiningehalt wieder in Formen des Cinchonidinsulfats 
aus seiner Lijsung anschiesst. 

Das Chinin haftet ferner $em Cinchonidin ausserst hartnackig an, 
weniger dem Homocinchonidin. Wenn daher ein Gemisch von Chinin, 
Cinchonidin und Homocinchonidin mit Aether behandelt wird, urn das 
Chinin zu entfernen, so trifft es sich nur zu leicht, dass damit auch 
das Cinchonidin entfernt wird. 

S k r a u p  zweifelt allerdings a n  der Verschiedenheit von Cin- 
chonidin und Homocinchonidin ; zu seiner Beruhigung mag angefiihrt 
werden, dass beide Alkaloide in einigen deutschen und amerikariischen 
Chininfabriken seit einiger Zeit nach Thunlichkeit fiir sich dargestellt 
werden. Indess bestehen gegen das Homocinchonidin, das als Sulfat 
in den Handel gelangt, noch gewisse Bedenken, die zunachst darin 
gipfeln, dass sich das Homocinchonidinsulfat in der jetzigen Form zur 
Verfalschung ron Chinin, die leider in einigen Gegenden geiibt wird, 
nicht eignet. 

Eine einfache Probe, um su sehen, ob ein gegebenes Cinchonidin- 
sulfat Homocinchonidinsulfat oder wirklich Cinchonidinsulfat ist, be- 
stehen darin, dass man 1 g des fraglichen Salzes in 50 ccm (50 Thl.) 
Wasser bei gelinder Temperatur auflijst und diese Losung auf etwa 
13 Stunden (bei 15-20°) bei Seite stellt. War das Praparat Cin- 
chonidinsulfat, so krystallisiren lange, glanzende Prismen, die in rer- 
sehiedener Weise, jedoch nicht um einen Punkt  gruppirt sind, war es 
aber Homocinchonidinsulfat, so bilden sich zarte, mattweisse Prismen, 
die durchgehends concentrisch gruppirt sind. Im Fall eio Gemisch 
von beiden Salzen vorlag, so bilden sich beide Formen neben ein- 
ander. 

Diese Priifung gelingt aber nur dann,  wenn das fragliche Pra- 
parat entweder chininfrei ist oder doch von Chinin hochstens nur 
Spuren enthllt. 

389. Richard  l e g  er: Analyse der Mineralqnelle .Tenniger BadY 
im Somvixer Tobel (Biindner Oberland). 

(Eingegangeii am 20. Jul i ;  verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Das  ,Somvixer Tobel" ist ein wildes, bisher wenig besuchtes 
Seitenthal des Vorderrheinthalee, welches in dieses etwa 7 km unter- 
halb Dissentis auf der rechten Seite des Rheins einmiindet. I n  dem- 
selben entspringen, ziemlich nahe bei einander, 2 anscheinend gleich- 
artige Mineralw%ser, von denen das eine schon seit dem sechszehnten 
Jahrhundert in  der Gegend ale Heilquelle geschatzt und zeitweilig 

Rrrichte d. D. chem. Gesellsohaft. Jahrg. Xl. 102 



eum Baden benutzt wnrde. (Siehe M e y e r - A h r e n s ,  die Heilquellen 
und Kurorte der Schweiz p. 462) Auch jetzt befindet sich dort eine, 
freilich hochst primitive Badeeinrichtung, welche alljahrlich von einigen 
BewoEnern der  benachbarten Ortschaften benutzt wird. Das Bad 
f ihr t  den Namen ,Tenniger Bad' und hat eine Lage von 1273111 
iiber dem Meeresspiegel. 

Wegen eines kraftigen Eisenockers, den sie absetzt, wird die 
Quelle in den balneologischen Schriften als Eisensiiuerling aufgefiihrt; 
auch hepathiscber Geschmack und Geruch, bezw. Schwefelgebalt wird 
ihr zugeschrieben ( G a m  s e r ,  die Heilquellen Graubiindens p. 107); 
ihre Temperatur fand Chr.  R r i i g g e r  am 9. August 1858 Abends 
6 Uhr 13,1° C., bpi einer Lhfttemperatur von 15O C. Die Wirksam- 
keit des Bades gegen chronische Rheumen, Schwachezustande , Haut- 
und Gelenkaffectionen wird sehr hervorgeboben. (,Rhatische Mineral- 
wasser, ausgestellt an der Wiener Weltausstellung von der natur- 
forschenden Gesellschaft Graubiindens' p. 27.) 

Mit der Analyse der Quelle beauftragt, begab ich mich, behufs 
Einfiillung des Wassers, am 16. Sept. vorigen Jahres i n  das Tenniger 
Bad, in dessen unmittelbarer Nahe sie entspringt. Das in dem Tbale 
anstehertde Oestein is t ,  wo es zu Tage tritt,  ein bisweilen von 
ockerigen Adern durchzogener Talgscbiefer. Die Quelle sprudelt mit  
grosser Gewalt aus dem Rasen hervor uod wird von einer hiilzernen 
R i m e  aufgenommen, aus der sie in heftigem, mehr als armdickem 
Strahle herabstriimt Beim Aufhauen des Rasens zeigte sicb, dass 
das Wasser 2 m unterhalb desselben hinfliesst, schliesslich aber aus 
einer kleinen Hijhle hervorquillt, in welcher es reichlich starkver- 
Bstelte Sinter absetzt. Drese sowohl, wie das unterirdische Bett und 
die hiilzerne R i m e  fand ich von einem braunen, ockerigen Schlamm 
6 berzogen. 

Die Temperatur des Wassers war  am Ausfluss aus der 5 4 m  
langen R i m e  14.2O C.; beim Ursprung der Quelle 14.3O C. Die 
Wassermenge wurde zu ungefiihr 175 1 in der Minute bestimmt. 

Das  Wasser ist klar, nicht moussirend, von weichem Geschmack, 
ohne Geruch. Es  zeigt neutrale Reaction; beim Kochen und noch 
deutlicher beim Eindampfen tritt eine schwache, aber unverkennbare 
alkalische Reaction ein. - Eisen liess sich nur in sehr geringer Menge 
nachweisen, wahrend meines Aufenthaltes an der Quelle fast gar nicht; 
erst uber Nacht zeigten Gerbsaure und Gallussaure schwache Reaction. 
- Schwefelwasserstoff und alkalische Schwefelverbinduugen etc. waren 
nicht vorhanden. Dagegen wurde scbon an der Quelle festgestellt, 
dass das Wasser sehr bedeutende Mengen von Calciumsulfat neben 
etwas Calciumcarbonat enthalt. 

Die Bindung der Kohlensaure geschah an der Quelle nach 
F r e s e n i u s  mittelst Kalk; die Analyee wurde gleichfalls im wesent- 
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lichen nach der  von F r e s e n i  us  angegebenen Methode ausgefiihrt; 
hier mijgen, ohne auf die Einzelnheiten der Arbeit einzugehen, nur 
die Resultate folgen. 

Das specifische Gewicht betragt 1.002522 bei 10.50 C., bezogen, 
auf Wasser von gleicher Temperatur. Urn eine moglichst gure 
Controle E U  baben, wurde nicht nur die Summe der fixen Bestandttheile 
direct bestimmt, sondern der fixe Riickstand nacb der  Wiigung mit 
Schwefelsaure behandelt, diese abgedampft, gegliiht und norhmals ge- 
wogen. Der SO erhaltene Riickstand, welcher alle, im Wasser an 
flachtige Sliuren gebundenen Basen als Sulfate enthalt, ist in der 
folgenden Zusammenstellung kurz als .Sulfateu bezeicbnet. 

In  10OOOg Wasser wurde gefunden: 
Natriumoxyd . . . . . . . . . .  0.0847 g 
Kaliumoxyd . . . . . . . . . . .  0.0532 
Ammoniumoxyd . . . . . . . . .  0.0273 
Calciumoxyd, Total . . . . . . . .  8.3688 
Davon beim Kochen gelost bleibend . . 7.6641 
Strontiumoxyd . . . . . . . . . .  0.0957 
Magnesiumoxyd . . . . . . . . .  1.1428 
Eisenoxydul . . . . . . . . . .  0.00 16 

Alurniniurnoxyd u. Phosphorsaure . . .  0.0008g 
Schwefeltrioxyd . . . . . . . . .  13.4723 
Chlor . . . . . . . . . . . . .  0.0049 
Siliciumdioxyd . . . . . . . . . .  0.1980 
Kohlendioxyd Total . . . . . . . .  1.7182 

I n  Alkohol lijslich 0.0042 g 
I n  Alkohol und Wasser loslich 0.0070 
I n  Wasser . . . . . . .  1.1018 
Blei, Kupfer, Zink (?) . . . . . .  
Arsen (nur im Ocker nachweisbar) 
Salpetersiiure . . . . . . . . .  
Trockenriickstand bei 1800 . . . . .  25.1431 g 
Sulfate . . . . . . . . . . . .  24 3448 

Manganoxydul . . . . . . . . . .  Spuren 

Organisebe Substanzeo: 
. . . .  

1.1130 g i 
1 Spuren * I  

Werden diese Ergebnisse der Analyse in  ublicher Weise auf  
Salze berechnet, und nimrnt man zunachst auf die Bestirnmung des, 
beim Kochen geliist bleibenden Kalks keine Riicksicht, so ergiebt sicb: 

I n  1 0 0 0 0 g  Wasser: 
Chlornatrium . . . . . .  0.00816 g 
Keliunisnlfat . . . . . .  0.09844 
Natrinmsulfat . . . . . .  0.18421 
Amrnoniumsulfat . . . . .  0.06943 
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Calciumsulfat . . . . . .  18.56675 g 
Strontiumsulfat . . . . .  0.16965 
Magnesiumsulfat . . . . .  3.42834 
Calciumcarbonat (neutral) . . 1.29236 
Eisencarbonat (neutral) . . .  0.00259 
Aluminiumoxyd und 

Pbosphorsaure . . . . .  0.00076 
Siliciuaidioxyd . . . . . .  0.19803 

- Wasser u. AlkoholO.00697 
I n  Alkobol liielich . 0.004248 

- Wasser . . .  0.10177 
Blei, Kupfer, Zink (?), Arseu, 

Summe fixer Bestandtheile. 
Direct bestimmt . . . . .  25.1431 

Organische Substanzen : 

1.11298 g i 
Salpetersaure . . . . .  Spuren 

Kohlendioxyd, frei . . . .  0.57896 

. 25.13170 g 

= 293.8 ccm v. 00 u. 760mm 

= 582.8 ccm v. Oo u. 760mm. 
frei u. halbgeb. 1.14858 g 

Die an fliicbtige Sauren gebundenen Basen als Sulfate berechnet, 
ergiebt . . . . . .  24.42034 g 
direct bestimmt . . .  24.3448 

Wird bei der  Berecbnung die Bestimmung des, durch Kochen 
nicht fallbaren Kalks beriicksichtigt, so ergiebt sicb, dass das Wasser 
eine kleine Meiige Alkalicarbonat entbalt. Unter der Annahme, das- 
selbe sei Natriumcarbonat, berecbnen sich die folgenden Zablen: 

Natriumsulfat . . . . . . .  0.13612 g 
Calciumsulfat . . . . . . .  18.61281 
Natrinmcarbonat . . . . . .  0.03589 
Calciumcarbonat . . . . . .  1.25849 

Die iibrigen Zablen bleiben unverandert. Dieses Ergebniss ist 
mit der gewiihnlichen Annabme, iiber die Rindnngsweise der salz- 
bildenden Bestandtheile in den Mineralwassern im Widerepruche, nach 
welcher Alkalicarbonate neben den auch in koblensaurefreiem Wasser 
loslichen Salzen der alkalischen Erdmetalle nicht vorkomrnen konnen. 
Es ist gleicbwohl mit der oben angefiihrten Thatsache in Ueberein- 
stimmung , dass das Somvixer Wasser beim Eindampfen schwach 
alkalische Reaction annimmt. Ich werde sogleich auf diesen Umstand 
zuriickkommen. 

Die Analyse charakterisirt das Tenniger Mineralwasser als eine 
starke Gypsquelle, welche einen nicht unbedeutenden Gehalt a n  Bitter- 
salz besitzt, nnd ausserdem durch eine verhaltnissmassig bedeutende 
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Menge von Strontium ausgezeichnet ist, wie sich dieses Metal1 nur in 
einer kleinen Anzahl anderer Quellen findet. E s  ist dies um SO be- 
merkenswerther, als bisher Strontianmineralien im Biindner Oberlande 
nur vereinzelt gefunden worden sind. 

Auffallend ist der  sehr geringe Eisengehalt , welcher selbstver- 
standlich die Frage nach der Entstehung des, von der Quelle abge- 
setzten Ockers anregt. Der  letztere besteht, wie die Untersuchung 
zeigte, zum grijssten Theile aus Eisenoxydhydrat, und enthalt ausser- 
dem eine bedeutende Menge organischer Substanzen (ferner die oben 
erwahnten Spuren von Arsen; einer weiteren Untersuchung wurde e r  
nicht unterworfen). Ob er  sich aus der eisenarmen Quelle in sehr 
langen Zeitraumen absetzte, oder ob er  trotz des schwachen Eisen- 
gehaltes unter dem Einflusse niederer Organismen ausgeschieden ist, 
wie es  bereits mehrfach beobachtet wurde; oder ob endlich der Eisen- 
gehalt der Quelle ein wechselnder und zeitweilig hiiherer ist als zur 
Zeit der Fassung des Wassers, kijnnte nur durch besondere Unter- 
suchungen entschieden werden. 

Die ungewijhnlich grosse Menge organischer Substanzen sollte 
ferner in einer hauptsachlich Sulfate enthaltenden Quelle die Gegen- 
wart von Schwefelwasserstoff, voii loslichen Schwefelmetallen oder 
anderen sauerstoffarmeren Schwefelverbindungen erwarten lassen, und 
ihr ganzliehes Fehlen ist einigermassen iiberraschend. Die eingangs 
erwahnte Angabe uber hepathischen Geschmack des Wassers 1aSSt 

vielleicht, in  Verbindung mit der ,  nach der Analyse unerklarlich er- 
scheinenden Ockerbildung , eine ziemlich starke Variabilitat in  der  
Zusammensetzung der Quelle vermuthen. Die alkalische Reaction des 
Wassers, welche beim Eindampfen entsteht, wurde mehrfach durch 
besondere Versuche bestatigt. Dampft man bis auf ein kleines Vo- 
lumen ein und filtrirt dann,  so ist die Fliissigkeit schwach alkalisch 
und enthalt, wie sich von selbst versteht, gleichwohl bedeutende Mengen 
Calcium und Magnesium. Ja  selbst wenn man vollkommen zur Trockne 
bringt und mit Wasser wieder aufnimmt, SO zeigt die filtrirte LSsung 
dieselben Reactionen. Leider stand bei der Ausfuhrung dieser Ver- 
suche nur noch eine kleine Menge des Wassers zu Gebote, SO dass 
eine genaue Titrirung des loslichen Carbonates nicht mehr ausfiihr- 
bar war. 

Ich stellte nun die folgenden Versuche an:  Gypswasser wurde 
mit einer zur vollstandigen Fallung bei weitem unzureichenden Menge 
Sodaliisung versetzt. Es entstand eine Triibung, aber die Liisung 
zeigte alkalische Reaction. Nach etwa zwBlfstijndigem Stehen hatte 
sich Calciumcarbonat k6rnig abgeschieden, aber noch immer war  
schwach alkalische Reaction vorhanden. Es wurde dann filtrirt und 
gekocht; von neuem fand Triibung s ta t t ,  aber nachdem das meiste 
Wasser verdampft war ,  wurde durch Filtration wiederum eine klare, 



1526 

Calcium en thaltende Lasong von geringer, aber deutlich alkalischer 
Reaction erhalten. Wendet man statt Gypswasser eine Liisung von 
Magnesiumsulfat a n ,  so sind die Erscheinungen noch prhgnanter. 
Eine solche bleibt beim Vermiscben mit einer ungeniigenden Menge 
Sodalasung vollkommen klar, wiihrend natiirlich sofort alkrliscbe 
Reaction eintritt. Auch nach zwblfstiindigem Stehen zeigt sich keine 
Veranderung. Kocht man,  so tritt Triibung ein, aber man kann 
mehrmals zur Trockne bringen, und erhalt immer beim Aufnehmeri 
mit Wasser und Filtriren alkaliscb reagirende und zugleich Magnesium 
haltende Lijsurigcn. Die angewandten Flussigkeiten waren vor den 
Versuchen ausgebocht; freie Kohlensaure konnte alao nicht dabei im 
Spiele sein, und sie fuhren daher zu dem Schlusse, dass kleine Mengen 
von Alkalicarbonaten sehr wohl neben loslichen Salzen Jer alkalischen 
Erdnietalle in eiiier Fliissigkeit bestehen konnrn. Erst durch sehr 
lang anhaltendes Koctien, oder mehrfach wiederholtes Eindampfen 
und wieder Auflasen scheint allmahlig eine vollkommene Urnsetzurig 
einzutreten. Marigel a n  Zeit nothigt mich, auf eine weitere experi- 
mentelle Untersuchung dieser interessanten Frage zu verzichten. 

Scbliesslich noch ein Wort iiber die Bestimmung der Alkali- 
carbonate in den Mineralwlssern. Meines Erachtens sollte dieselbe 
stets durch directe Titration ausgefuhrt werden. Viele Analytiker 
stellen fur diesen Zweck gar  keinen besonderen Versuch an, sondern 
nehmen hei alkalischen Wassern einfach die Menge Alkali, fur welche 
andere SHure nicht luehr disponibel ist, als a n  Kohlensiiure gebunden 
an. Nach F r e s e n i u s  sol1 aussw der Totalmenge des Balks auch 
die Merige des beim Kochen gelost bleibenden bestimmt werden. 
Ich hege einigen Zweifel, dass sich hieraus mit Sicherheit die in Rede 
stehende Frage beantworten Iasst. Weuigstens fand ich, dass der 
sorgfaltig gewaschene Eindampfungsriickstand des Somvixer Wassers, 
ausser Calciumcarbonat auch Magnesiumcarbonat enthielt, ein Beweis, 
davs das von mir, nach dem Vorgange von F r e s e n i u s ,  als Sulfat 
in Rechnung gcbrachte Magnesium theilweise als Ricarbonat im Wasser 
geliist war. Aus Mangel an Material lionnten keine weiteren Versuche 
in dieser Richtung mehr arigestellt werden. 

Die Analyse ist schon im vergangenen Winter ausgefiihrt worden, 
konnte aber, besonderer Umstande halber erst jetzt mitgetheilt werden. 

C h u r ,  16. Jul i  1878. 

390. W. v. Mi l le r  : Ueber Angelikasauren verschiedenen 
Ursprungs.  

(Eingegangen am 20. Juli; verlesen in der Sitzung yon Hrn. A. Pinner.) 

R. M e y e r  hat (diese Ber. XI, 1286) bei Oxydation der Cumin- 
sgure den seltenen Fall directer Hydroxylirung constatiren lionnen. 
Ich babe schon vor geraunier Zeit eine Hydroxysliure erhalten , die 




